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A㸫1 ᅗࡍ♧࡟఩┦ྠᮇ࣮ࣝࣉ(PLL)ࡓ࠸⏝ࢆ࿘Ἴᩘࡢࢨ࢖ࢧࢭࣥࢩཎ⌮ⓗ࡞ᵓᡂ౛ࠊ࡚࠸࠾࡟ฟຊࡢ࿘Ἴᩘ foࠊ࡚ࡋ࡜್ࡢṇࡶ࠸ࡋ

ฟຊ࿘ἼᩘࡢỈᬗⓎ᣺ჾࠊࡋࡔࡓࠋ࡭㑅ࡽ࠿ྕ␒ࡢୗࢆࡢ fx ࢆ್ࡢ 10ࠝMHz ࡚࠸ࡘ࡟ศ࿘ẚࡢᅛᐃศ࿘ჾ㸯ࠊࠞ N1 ࢆ್ࡢ ᅛࠊ5

ᐃศ࿘ჾ ࡚࠸ࡘ࡟ศ࿘ẚࡢ2 N2 ࢆ್ࡢ ࡚࠸ࡘ࡟ศ࿘ẚࡢኚศ࿘ჾྍࠊ4 Npࢆ್ࡢ ࡿࢃຍ࡟఩┦ẚ㍑(᳨Ἴ)ჾࠊࡣPLLࠊࡋ࡜57

஧ࡢࡘධຊࡢ࿘Ἴᩘཬࡧ఩┦ື࡟࠺ࡼࡿ࡞ࡃࡋ➼ࡀసࠋࡿࡍ࡜ࡢࡶࡿࡍ 

 

   1 62ࠝMHzࠞ 

   2 76ࠝMHzࠞ 

   3 152ࠝMHzࠞ 

   4 304ࠝMHzࠞ  

5 456ࠝMHzࠞ 

 

 

ฟຊ   
㟁ᅽไᚚ   
Ⓨ᣺ჾ 

(VCO)   

ప ᇦ 
 ࢱࣝ࢕ࣇ

(LPF)   

ỈᬗⓎ᣺ჾ   
 fx  
ᅛᐃศ࿘ჾ㸯 

(1/N1) 
఩┦ẚ㍑ 
(᳨Ἴ)ჾ   

ᅛᐃศ࿘ჾ 2 
(1/N2) 

 

ྍኚศ࿘ჾ 
(1/ Np) 

Np 
㸻 57 

  

 fo   

N1 㸻 5    fx 㸻 10ࠝMHzࠞ   

N2 㸻 4   

A㸫2 ḟࡢグ㏙ࠊࡣ┤஺᣺ᖜኚㄪ(QAM)➼ࣝࢱࢪࢹࡢಙྕࡢᖏᇦไ㝈࡚࠸ࡘ࡟➼ࢱࣝ࢕ࣇࣇ࣮࢜ࣝࣟࡿࢀࡽ࠸⏝࡟㏙ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓ࡭ 

    ෆ࡟ධࡁ࡭ࡿࢀᏐྃࡢṇࢆࡏྜ⤌࠸ࡋୗࡽ࠿ྕ␒ࡢ㑅ࣝࢱࢪࢹࠊࡋࡔࡓࠋ࡭ಙྕ(ࢫࣝࣃ)ࣝ࣎ࣥࢩࡢᮇ㛫㛗ࢆ Tࠝ s ࠊࡋࠞ࡜

ࢆ(⋠ࣇ࣮࢜ࣝࣟ)ಀᩘࡍ♧ࢆᗘ⛬ࡢഴᩳࡢᖏᇦไ㝈ࡢࢱࣝ࢕ࣇࣇ࣮࢜ࣝࣟ Į ( 0 ӌ Į ӌ1 )ࠋࡿࡍ࡜ 

 

(1) 㐽᩿࿘Ἴᩘ 1/(2T )ࠝHzࠞࡢ⌮᝿పᇦࢱࣝ࢕ࣇ(LPF)ࢆࢫࣝࣃࣥ࢖࡟ຍ࡜ࡓ࠼

ࠝ  A   ࡚࠸㝖ࢆࢡ࣮ࣆࡢ୰ኸࠊࡣ⟆ฟຊᛂࡢࡁ sࠞ࡟࡜ࡈ㞽Ⅼࡿࢀ⌧ࡀἼᙧ࡜

ࢆ㆑ูࡢ୰ኸ࡛ࣞ࣋ࣝࡢࢫࣝࣃಙཷࠊࡤࢀࡍఏ㏦ࢆิࢫࣝࣃ㛫㝸࡛ࡢࡇࠋࡿ࡞

ࢆ΅㛫ᖸྕ➢ࡃ࡞࡜ࡇࡿࡅཷࢆᙳ㡪ࡢࢫࣝࣃࡢ๓ᚋࠊ࡚ࡋᑐ࡟ฟ᳨࡞࠺ࡼ࠺⾜

㑊ࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡅ 

(2) ⌮᝿ LPF ࡿࢀࡽ࠸⏝࡟ᖏᇦไ㝈ࡢಙྕࣝࢱࢪࢹ࡟ᐇ㝿ࠊࡾ࠶ᅔ㞴࡛ࡣ⌧ᐇࡢ

ᮇ㛫㛗ࣝ࣎ࣥࢩ࡚ࡋ࡜ධຊࠊ࡟ࢱࣝ࢕ࣇࣇ࣮࢜ࣝࣟ Tࠝsࠞࣝࢱࢪࢹࡢಙྕࢆ㏻

⾲B  ࠝHz࡛ࠞ   ࠊࡣ࿘Ἴᩘᖏᇦᖜࡢ(ಙྕࢻࣥࣂࢫ࣮࣋)ฟຊಙྕࡢࡑࠊ࡜ࡍ

ኚㄪ(⥺ᙧࣝࢱࢪࢹࢆಙྕ࡛ᦙ㏦Ἴࢻࣥࣂࢫ࣮࣋ࠊࡣఏ㏦࡛⥺↓ࠊࡓࡲࠋࡿࢀࡉ

ኚㄪ)ࡢࡑࠊ࡛ࡢࡿࡍ࿘Ἴᩘᖏᇦᖜࠊࡣ  C  ࠝHz࡛ࠞ⾲ࠋࡿࢀࡉ 

 

A      B         C 

1 2T    
ଵାఈ
ଶ்

      
ଵିఈ
ଶ்

  

2 2T    
ଵିఈ
ଶ்

     
ଵାఈ
்

  

3 T     
ଵିఈ
ଶ்

     
ଵିఈ
்

  

4 T     
ଵାఈ
ଶ்

      
ଵିఈ
்

  

5 T     
ଵାఈ
ଶ்

      
ଵାఈ
்

  

 

A㸫3 ᅗࠊࡣ༢୍ṇᘻἼ࡛ኚㄪࡓࡋ AM(A3E)ኚㄪἼ࡛ࣉ࣮ࢥࢫࣟࢩ࢜ࢆほ ࡓࡋἼᙧࡢᴫ␎ᅗ࡛ࠋࡿ࠶᣺ᖜ᭱ࡢᑠ್ BࠝVࠞ࡜

᭱኱್ AࠝVࠞࡢ࡜ẚ( B/A )ࠊ࡚ࡋ࡜್ࡢṇࢆࡢࡶ࠸ࡋୗࡽ࠿ྕ␒ࡢ㑅ࠊࡋࡔࡓࠋ࡭ኚㄪᗘࡣ  ࠋࡿࡍ࡜40ࠝ%ࠞ

 

1 1/3 

2 1/4 

3 3/4 

4 2/7 

5 3/7 

 

B   

᫬㛫ࠝsࠞ   

A  

᣺ᖜࠝV  ࠞ  

0   

A㸫4 ᅗࡍ♧࡟㟁ຊቑᖜჾࡢ⥲ྜⓗ࡞㟁ຊຠ⋡ࡍ⾲ࢆᘧࠊ࡚ࡋ࡜ṇࢆࡢࡶ࠸ࡋୗࡽ࠿ྕ␒ࡢ㑅ࠊࡋࡔࡓࠋ࡭⤊ẁ㒊ࡢฟຊ㟁ຊࢆ POࠝ W ࠊࠞ

⤊ẁ㒊ࡢ┤ὶධຊ㟁ຊࢆ PDCfࠝW ࢆὶධຊ㟁ຊ┤ࡢບ᣺㒊ࠊࠞ PDCeࠝWࠞࠋࡿࡍ࡜ 

 

1 { PO / ( PDCf 䠇 PDCe ) }�100ࠝ%ࠞ 

2 { PO / ( PDCf 䠉 PDCe ) }�100ࠝ%ࠞ 

3 { ( PO 䠇 PDCe ) / PDCf }�100ࠝ%ࠞ 

4 { ( PO 䠉 PDCe ) / PDCf }�100ࠝ%ࠞ 

5 ( PO / PDCf )�100ࠝ%ࠞ 

 

 

POࠝWࠞ   

ฟຊ㟁ຊ   

⤊ẁ㒊   

㟁ຊቑᖜჾ   

ບ᣺㒊   

PDCfࠝWࠞ   PDCeࠝWࠞ   

┤ὶධຊ㟁ຊ   ┤ὶධຊ㟁ຊ   

。

。

。

。



 

(GA107-2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A㸫5 ḟࡢグ㏙ࠊࡣᅗࣝࢱࢪࢹࡍ♧࡟㏻ಙ4ࡿࢀࡽ࠸⏝࡟┦఩┦ኚㄪ(QPSK)᚟ㄪჾࡢཎ⌮ⓗᵓᡂ౛࡚࠸ࡘ࡟㏙ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓ࡭    ෆ

 ࠋ࡭㑅ࡽ࠿ྕ␒ࡢୗࢆࡏྜ⤌࠸ࡋṇࡢᏐྃࡁ࡭ࡿࢀධ࡟

 

(1) ఩┦᳨Ἴჾ 1 ཬࠕࠊࡣ 2 ࡧQPSKಙྕࠖࠕ࡜ᇶ‽ᦙ㏦ἼࠖཬࠕࡧQPSKಙྕࠖࠕ࡜ᇶ‽ᦙ㏦Ἴ࡜఩┦ࡀ ʌ/2 ␗ࡿ࡞ಙྕࠖࡑࢆ
 ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡏࡉฟຊࢆ  B  ࡢ⪅୧ࠊࡋ  A  ࢀࡒࢀ

ṇࡀ㆑ูჾࠊࡋฟຊࢆಙྕࢡࢵࣟࢡࡓࡋᮇྠ࡟  C  ࡢಙྕࡓࢀࡉฟຊࡽ࠿ 2 ࡧ఩┦᳨Ἴჾ 1 ཬࠊࡣⓎ⏕ᅇ㊰ࢡࢵࣟࢡ (2)

 ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍ࡟࠺ࡼࡿࡁ㆑ู࡛࡛ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ࡞☜

 

A         B          C 

1 ᥃ࡅ⟬     ᣺ᖜᕪ     ࡾ⧞ࢫࣝࣃ㏉ࡋ࿘ᮇ 

2 ᥃ࡅ⟬     ᣺ᖜᕪ     ᣺ᖜࣞ࣋ࣝ 

3 ᥃ࡅ⟬     ఩┦ᕪ     ࡾ⧞ࢫࣝࣃ㏉ࡋ࿘ᮇ 

4 ㊊ࡋ⟬     ఩┦ᕪ     ࡾ⧞ࢫࣝࣃ㏉ࡋ࿘ᮇ 

5 ㊊ࡋ⟬     ᣺ᖜᕪ     ᣺ᖜࣞ࣋ࣝ 

 

 

ᇶ‽ᦙ㏦Ἴ 
෌⏕ᅇ㊰ 

㆑ูჾ 1 

 ࢡࢵࣟࢡ
Ⓨ⏕ᅇ㊰ 

ʌ/2 
⛣┦ჾ 

㆑ูჾ 2 

఩┦ 
᳨Ἴჾ 1 

ศ㓄ჾ 1   

ศ㓄ჾ 2 

QPSK 
ಙྕ 

఩┦ 
᳨Ἴჾ 2 

 

A㸫7 ḟࡢグ㏙ࠊࡣᅗࡍ♧࡟ FM(F3E)ཷಙᶵࡿࢀࡽ࠸⏝࡟఩┦ྠᮇ࣮ࣝࣉ(PLL)᚟ㄪჾࡢཎ⌮ⓗ࡞ᵓᡂ౛࡚࠸ࡘ࡟㏙ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓ࡭ 

      ෆ࡟ධࡁ࡭ࡿࢀᏐྃࡢṇࢆࡏྜ⤌࠸ࡋୗࡽ࠿ྕ␒ࡢ㑅ࠋ࡭ 

 

(1) PLL᚟ㄪჾࠊࡣ఩┦᳨ฟ(ẚ㍑)ჾ(PC)ࠊపᇦࢱࣝ࢕ࣇ(LPF)ࠊప࿘Ἴቑᖜჾ(AF Amp)ཬࡧ㟁ᅽไᚚⓎ᣺ჾ(VCO)࡛ᵓᡂࠋࡿࢀࡉ 

ࢀࡉ༢୍ṇᘻἼ࡛ኚㄪࡓࢀࡉධຊ࡟᚟ㄪჾࡢࡇ (2)

ᦙ㏦Ἴ࿘ࡢ࿘ἼᩘኚㄪἼ࡞࠺ࡼࡢ  A  ࡿ࠸࡚

Ἴᩘ࡜ VCOࡢ⮬㉮࿘Ἴᩘࡢࡇࠊࡁ࡜ࡢ୍ྠࡀ᚟ㄪ

ჾࠊࡣ B  ࡞࠺ࡼࡢἼᙧࢆฟຊࠋࡿࡍ 

 

     A        B 

1 ᅗ 4      ᅗ 1 

2 ᅗ 3      ᅗ 2 

3 ᅗ 2      ᅗ 1 

4 ᅗ 1      ᅗ 4 

5 ᅗ 4      ᅗ 3 

 

A㸫8 ḟࡢグ㏙ࠊࡣᨺ㏦ཷಙ⏝୍ࡢ࡝࡞⯡ⓗཷࣥ࢖ࢲࣟࢸ࣊ࣃ࣮ࢫ࡞ಙᶵ࡚࠸ࡘ࡟㏙ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓ࡭    ෆ࡟ධࡁ࡭ࡿࢀᏐྃࡢ

ṇࢆࡏྜ⤌࠸ࡋୗࡽ࠿ྕ␒ࡢ㑅ࠋ࡭ 

 

(1) ⥲ྜ฼ᚓཬึࡧẁ(㧗࿘Ἴቑᖜჾ)ࡢ฼ᚓࡀ༑ศ࡟  A  ཷࠊࡁ࡜ಙᶵࡢឤ

ᗘึࠊࡣẁࡢ㞧㡢ᣦᩘ࡛ࡰ࡯Ỵࠋࡿࡲ 

(2) ༢୍ྠㄪࢆ౑⏝ࡓࡋ୰㛫࿘Ἴቑᖜჾ࡛ࠊ㏻㐣ᖏᇦᖜࢆỴᐃྠࡿࡍㄪᅇ㊰ࡢᖏ

ᇦᖜࠊࡣᑤ㗦ᗘQࡀ኱ྠࠊࡓࡲࠊ࡝࡯࠸ࡁㄪ࿘Ἴᩘࡀప࡝࡯࠸  B  ࠋࡿ࡞ 

(3) ⮬ື฼ᚓㄪᩚ(AGC)ᅇ㊰ࠊྲཱྀࡣ ಙ㟁Ἴࡢ  C  ࡢኚ໬ࡿࡼ࡟ฟຊಙྕࡢ࡬ᙳ

㡪ࢆ㍍ῶࠋࡿ࠸⏝࡟ࡵࡓࡿࡍ  

 

A          B        C 

1 ኱࠸ࡁ     ᗈࡃ     ᙉᗘ 

2 ኱ࡃ⊂     ࠸ࡁ     ᙉᗘ 

3 ኱ࡃ⊂     ࠸ࡁ     ఩┦ 

4 ᑠ࠸ࡉ     ᗈࡃ     ᙉᗘ 

5 ᑠࡃ⊂     ࠸ࡉ     ఩┦ 

 

��������������     ���݅ୟ ൌ
ଶܧܽ

ʹ ቆͳ ൅
݉ଶ

ʹ
൅ ʹ݉ ��� ݐ݌ െ

݉ଶ

ʹ
� ���ቇݐ݌ʹ��

A㸫6 ᣺ᖜኚㄪἼࢆ஧஌᳨Ἴࠊࡋపᇦࢱࣝ࢕ࣇ(LPF)ࢆ㏻ࡢࡁ࡜ࡓࡋฟຊ㟁ὶ�݅ࡢ�㧗ㄪἼࠊ࡚ࡋ࡜್ࡢ⋠ࡳࡎࡦṇࢆࡢࡶ࠸ࡋୗࡢ␒ྕ
Vࠝܧ�ࢆ᣺ᖜࡢᦙ㏦Ἴࠊẚ౛ᐃᩘࢆܽࠊࡋ࡜ࡢࡶࡿࢀࡉ⾲ḟᘧ࡛ࡣୟࠝAࠞ݅ࠊࡋࡔࡓࠋ࡭㑅ࡽ࠿ rad/sࠞࠝ݌�ࢆゅ࿘Ἴᩘࡢኚㄪಙྕࠊࠞ

ࢆ್ࡢኚㄪᗘ�݉�100ࠝ%ࠞࠊࡓࡲࠋࡿࡍ࡜  ࠋࡿࡍ࡜40ࠝ%ࠞ

 

1 25ࠝ%ࠞ     2 20ࠝ%ࠞ     3 15ࠝ%ࠞ     4 10ࠝ%ࠞ     5 5ࠝ%ࠞ 

ධຊ 

(࿘ἼᩘኚㄪἼ) 

VCO 

ฟຊ 
PC   AF Amp LPF   

᫬㛫   

᣺ᖜ  

ᅗ 1 

 

    
᫬㛫 

᣺ᖜ 

ᅗ 3 

᫬㛫   

᣺ᖜ  

ᅗ 4 

᫬㛫   

᣺ᖜ  

ᅗ 2 

。

。

。

。



 

(GA107-3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A㸫9 ḟࡢグ㏙ࠊࡣFM ཷಙᶵࡢឤᗘᢚᅽຠᯝ࡚࠸ࡘ࡟㏙ࡕ࠺ࡢࡇࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓ࡭ㄗࢆࡢࡶࡿ࠸࡚ࡗୗࡽ࠿ྕ␒ࡢ㑅ࠋ࡭ 

 

1 ឤᗘᢚᅽຠᯝࠊࡣᕼᮃἼಙྕ࡟㏆᥋ࡓࡋᙉࡢࣝ࣋ࣞ࠸ጉᐖἼࡀຍཷࠊ࡜ࡿࢃಙᶵࡢឤᗘࡀᢚᅽࠋࡿ࠶࡛㇟⌧ࡿࢀࡉ 

2 ጉᐖἼࡢチᐜ㝈⏺ධຊࣞ࣋ࣝࠊࡣᕼᮃἼಙྕࡢධຊ୍ࣞ࣋ࣝࡀᐃࡢሙྜࠊᕼᮃἼಙྕ࡜ጉᐖἼಙྕࡢ࡜࿘Ἴᩘᕪࡀ኱࡯࠸ࡁ

 ࠋࡿ࡞ࡃప࡝

3 ឤᗘᢚᅽຠᯝࡿࡼ࡟ጉᐖࡢ⛬ᗘࠊࡣጉᐖἼࡀᕼᮃἼࡢ㏆ഐ࡚ࡗ࠶࡟ኚㄪࡣࡁ࡜ࡿ࠸࡚ࢀࡉ↓ኚㄪࡢሙྜࡶࡾࡼ኱ࡇࡿ࡞ࡃࡁ

 ࠋࡿ࠶ࡀ࡜

4 ឤᗘᢚᅽຠᯝཷࠊࡣಙᶵࡢ㧗࿘Ἴቑᖜ㒊ࡣ࠸ࡿ࠶࿘Ἴᩘኚ᥮㒊ࡢᅇ㊰ࠊࡀጉᐖἼ࡚ࡗࡼ࡟㣬࿴≧ែࠋࡿࡎ⏕࡟ࡵࡓࡿ࡞࡟ 

   5 ឤᗘᢚᅽຠᯝࢆ㍍ῶࠊࡣ࡟ࡿࡍ㧗࿘Ἴቑᖜ㒊ࡢ฼ᚓࢆつᐃࡢಙྕᑐ㞧㡢ẚ(S/N)ࡀᚓࡿࢀࡽ⠊ᅖ࡛పࡿࡍࡃ᪉ἲࠋࡿ࠶ࡀ 

 

A㸫10 ᅗࡍ♧࡟┤ิไᚚᙧᐃ㟁ᅽᅇ㊰ࠊ࡚࠸࠾࡟ไᚚ⏝ࢱࢫࢪࣥࣛࢺ Tr1ࢱࢡࣞࢥࡢᦆኻ᭱ࡢ኱್ࠊ࡚ࡋ࡜ṇࢆࡢࡶ࠸ࡋୗ࠿ྕ␒ࡢ

ධຊ㟁ᅽࠊࡋࡔࡓࠋ࡭㑅ࡽ Viࡣ 15㹼18ࠝV ฟຊ㟁ᅽࠊࠞ VOࡣ 10㹼12ࠝV ㈇Ⲵ㟁ὶࠊࠞ ILࡣ 0㹼1ࠝAࠞࠊࡓࡲࠋࡿࡍ࡜Tr1࡜㈇Ⲵ௨

እ࡛ᾘ㈝ࡿࢀࡉ㟁ຊࡣ↓どࠋࡿࡍ࡜ࡢࡶࡿࡍ 

 

1 2ࠝWࠞ 

2 4ࠝWࠞ 

3 6ࠝWࠞ 

4 8ࠝWࠞ 

5 10ࠝWࠞ 

R1   R2   R3   

R4  

VR   

DZ   

VO ㈇ 
Ⲵ   

IL   Tr1   

Tr2   

Vi 
DZ:ࢻ࣮࢜࢖ࢲ࣮ࢼ࢙ࢶ 

Tr2:ࢱࢫࢪࣥࣛࢺ 

R1㹼R4:᢬ᢠ 

VR:ྍኚ᢬ᢠ 

A㸫11 ḟࡢグ㏙ࠊࡣ㖄⵳㟁ụࡢ඘㟁࡚࠸ࡘ࡟㏙ࡕ࠺ࡢࡇࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓ࡭ㄗࢆࡢࡶࡿ࠸࡚ࡗୗࡽ࠿ྕ␒ࡢ㑅ࠋ࡭ 

 

1 ᐃ㟁ὶ඘㟁ࠊࡣᖖ୍࡟ᐃࡢ㟁ὶ࡛඘㟁ࠋࡿࡍ 

2 ᐃ㟁ᅽ඘㟁ࠊࡣ㟁ụࡿࡅ࠿࡟㟁ᅽࢆ඘㟁⤊Ṇ㟁ᅽ࡟タᐃ୍ࢆࢀࡇࠊࡋᐃ࡟ಖ࡚ࡗ඘㟁ࠋࡿࡍ 

3 ᐃ㟁ᅽ඘㟁࡛ࠊࡣ඘㟁ࡿࡍ㟁ὶࡢ኱ࠊࡣࡉࡁ඘㟁ࡢ⤊ᮇ࡟㏆࡙࡝࡯ࡃ኱ࠋࡿ࡞ࡃࡁ 

 ࠋࡿࡍᐃ㟁ᅽ࡛඘㟁ࡣ࡟ᮇ⤊ࠊࡋᐃ㟁ὶ࡛඘㟁ࡣ࡟୰ᮇࡧᮇཬึࡢ඘㟁ࠊࡣᐃ㟁ὶ࣭ᐃ㟁ᅽ඘㟁ࡿࢀࡽ࠸⏝ࡃࡼ࡟⯡୍ 4

5 㟁ụࡢ㟁ᴟࡢ㈇ᢸࢆ㍍ࠊࡣ࡟ࡿࡍࡃ඘㟁ึࡢᮇ࡟኱࡞ࡁ㟁ὶࡀὶࢀ㐣ࠋࡿࡍ࡟࠺ࡼ࠸࡞ࡂ 

 

A㸫12 ḟࡢグ㏙ࠊࡣVOR(㉸▷Ἴ඲᪉ྥᘧ↓⥺ᶆ㆑)࡚࠸ࡘ࡟㏙ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓ࡭     ෆ࡟ධࡁ࡭ࡿࢀᏐྃࡢṇࢆࡏྜ⤌࠸ࡋୗࡢ␒

 ࠋ࡭㑅ࡽ࠿ྕ

 

  (1) VORࠊࡣỈᖹ೫Ἴࡢ 108㹼118ࠝ MHzࠞࡢ㟁Ἴࡓ࠸⏝ࢆ㉸▷Ἴ඲᪉ྥᘧ↓⥺ᶆ

㆑࡛ࠊࡾ࠶⯟✵ᶵࠊࡣVORࡓࡳࡽ࠿⮬ᶵࡢ  A  ࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ▱ࢆ 

  (2) ඲᪉఩࡚ࡗࡓࢃ࡟఩┦୍ࡀᐃࡢ 30ࠝHzࠞࡢᇶ‽఩┦ಙྕࡔࢇྵࢆ㟁Ἴࠊ࡜

᪉఩ࡾࡼ࡟఩┦ࡀኚ໬ࡿࡍ  B ࠝHzࠞྍࡢኚ఩┦ಙྕࡔࢇྵࢆ㟁Ἴྠࢆ᫬

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋⓎᑕ࡟

  (3) VORࣛࣉࢻࠊࡣ VOR(DVOR)࡜ᶆ‽ VOR(CVOR)࡟ศ㢮ࠊࢀࡉDVORࠊࡣᇶ‽఩┦

ಙྕࢆ  C  ࡛Ⓨᑕࠊྍࡋ ኚ఩┦ಙྕࣛࣉࢻࡣ೫⛣ࢆ฼⏝ࡓࡋ➼౯ⓗ࡞࿘Ἴ

ᩘኚㄪἼ࡛Ⓨᑕࠋࡿ࠸࡚ࡋ 

A      B    C 

1 ☢᪉఩   30   ᣺ᖜኚㄪἼ 

2 ☢᪉఩   30   ఩┦ኚㄪἼ 

3 ☢᪉఩   60   ఩┦ኚㄪἼ 

4 ఩⨨    30   ఩┦ኚㄪἼ 

5 ఩⨨    60   ᣺ᖜኚㄪἼ 

 

A㸫13 ḟࡢグ㏙ࠊࡣGPS(඲ୡ⏺ ఩࣒ࢸࢫࢩ)࡚࠸ࡘ࡟㏙ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓ࡭    ෆ࡟ධࡁ࡭ࡿࢀᏐྃࡢṇࢆࡏྜ⤌࠸ࡋୗ࠿ྕ␒ࡢ

 ࠋ࡭㑅ࡽ

 

(1) GPSࠊࡣᖖ᫬ 4ಶ௨ୖࢆᫍ⾨ࡢほ ࡛࡚ࡁ 3ḟඖ ఩ཷࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ࡟࠺ࡼࡿ࡞࡜⬟ྍࡀಙࡢࢀࡒࢀࡑࡓࡋ㟁Ἴࠊࡣ

GPS⾨ᫍ࡟ᦚ㍕ࡿ࠸࡚ࢀࡉ   A   ᫬ィࡾࡼ࡟ඹ㏻ࡢᇶ‽ࡀ୚ࠊࡾ࠾࡚ࢀࡽ࠼᫬㛫ᕪࡸ఩┦ࢆ࡝࡞ẚ㍑ཷ࡚ࡋಙⅬࡢ఩⨨ࠊ⛣

ື᪉ྥࠊ㏿ᗘࢆ࡝࡞ィ ࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

(2) GPS⾨ᫍࠊࡣࡽ࠿  B  ࠝGHzࠞᖏࡢ࡝࡞㟁Ἴࡀ㏦ಙྛࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ⾨

⾨ྛࠊࡵࡓ࠺⾜ࢆC   ኚㄪ   ࡧཬࡵࡓࡿࡍ㆑ูࢆᫍ⾨ࡢࠎಶࠊࡣ࡛ᫍ

ࡢࡇࠊࢀࡽᙜ࡚ࡾ๭ࡀࢻ࣮ࢥᨃఝ㞧㡢(PN)ࡿ࡞␗࡟࡜ࡈᫍ PN࡜ࢻ࣮ࢥ

⯟ἲ࣓࡛࡜ࢱ࣮ࢹࢪ࣮ࢭࢵᦙ㏦Ἴࢆ఩┦ኚㄪ(PSK)࡚ࡋ㏦ಙࠋࡿࡍ 

 

A        B       C 

1 Ỉᬗ     1.5     OFDM 

2 Ỉᬗ     1.5     ࣝࢺࢡ࣌ࢫᣑᩓ 

3 Ỉᬗ     2.5     OFDM 

4 ཎᏊ     1.5     ࣝࢺࢡ࣌ࢫᣑᩓ 

5 ཎᏊ     2.5     ࣝࢺࢡ࣌ࢫᣑᩓ 

 

○

○

○

:
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A㸫14 ḟࡢグ㏙ࠊࡣ⾨ᫍ㏻ಙࡿࢀࡽ࠸⏝࡟ከඖ᥋⥆᪉ᘧ࡚࠸ࡘ࡟㏙ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓ࡭    ෆ࡟ධࡁ࡭ࡿࢀᏐྃࡢṇࢆࡏྜ⤌࠸ࡋୗ

 ࠋ࡭㑅ࡽ࠿ྕ␒ࡢ

 

(1) FDMA ᪉ᘧࡢᩘ「ࠊࡣᦙ㏦Ἴࡢࡑࢆ࿘Ἴᩘᖏᇦࡀ஫࡟࠸㔜ࡼ࠸࡞ࡽ࡞

FDMAࠋࡿ࠶᪉ᘧ࡛ࡿࡍ⨨㓄࡟࿘Ἴᩘ㍈ୖ࡟࠺ ᪉ᘧࠊ࡚࠸࠾࡟ಶࡢࠎ㏻

ಙ㊰ࢀࡒࢀࡑࡀ༢୍ࡢᅇ⥺࡛ᵓᡂࢆࢀࡇࠊࡁ࡜ࡿࢀࡉ  A  ࠋ࠺࠸࡜ 

(2) TDMA᪉ᘧࠊࡣ᫬㛫ࢆศ๭ྛ࡚ࡋᆅ⌫ᒁ࡟๭ࡾᙜ࡚ࡿ᪉ᘧ࡛ࠋࡿ࠶TDMA

᪉ᘧࠊࡣ㞄᥋ࡿࡍ㏻ಙ㊰㛫࡟࠺ࡼ࠸࡞ࡌ⏕ࡀ✺⾪ࡢ  B  ࢆタࠋࡿࡅ 

(3) CDMA᪉ᘧࠊࡣከᩘࡢᆅ⌫ᒁࡀ୰⥅ჾࡢ୍ྠࡢ࿘Ἴᩘᖏᇦࢆ  C  ࡟

ඹ⏝࡟❧⊃ࢀࡒࢀࡑࠊࡋ㏻ಙࠋ࠺⾜ࢆ 

 

A        B                C 

1 MCPC     ࣮࢞ࢻࣥࣂࢻ     ஺஫ 

2 MCPC     ࣮࢞ࢻࣥࣂࢻ     ྠ᫬ 

3 MCPC     ࣮࣒࢞࢖ࢱࢻ     ஺஫ 

4 SCPC     ࣮࣒࢞࢖ࢱࢻ     ྠ᫬ 

5 SCPC     ࣮࢞ࢻࣥࣂࢻ     ஺஫ 

 

A㸫15 ḟࡢグ㏙ࠊࡣ㞧㡢࡚࠸ࡘ࡟㏙ࡕ࠺ࡢࡇࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓ࡭ㄗࢆࡢࡶࡿ࠸࡚ࡗୗࡽ࠿ྕ␒ࡢ㑅ࠋ࡭ 

 

ࡀ࿘Ἴᩘࠊࡣ㞧㡢࢝ࢵࣜࣇࡿࡍ⏕Ⓨࡽ࠿ࢱࢫࢪࣥࣛࢺ 1 ࡀ㟁ຊᐦᗘ࡟࡜ࡈࡿࡀୖࣈ࣮ࢱࢡ1࢜ 3ࠝdBࠞῶᑡࠋࡿࡍ 

 ࠋࡿࡍ⏕࿘Ἴᩘ㡿ᇦ࡛Ⓨ࠸పࡾࡼ㞧㡢࢝ࢵࣜࣇࠊࡣศ㓄㞧㡢ࡿࡍ⏕Ⓨࡽ࠿ࢱࢫࢪࣥࣛࢺ 2

3 ᢬ᢠయࡽ࠿Ⓨ⏕ࡿࡍ㞧㡢࠺ࡻࡌ⇕ࠊࡣ࡟஘ࡾࡼ࡟Ⓨ⏕ࡿࡍ⇕㞧㡢ཬࡧ᢬ᢠయ࡟ὶࡿࢀ㟁ὶࡾࡼ࡟Ⓨ⏕ࡿࡍ㟁ὶ㞧㡢ࠋࡿ࠶ࡀ 

4 ቑᖜᅇ㊰ࡢෆ㒊࡛Ⓨ⏕ࡿࡍෆ㒊㞧㡢ࠊࡣ࡟⇕㞧㡢ཬࡧᩓᙎ(ࢺࢵࣙࢩ)㞧㡢ࠋࡿ࠶ࡀ࡝࡞ 

5 እ㒊㞧㡢ࢼࣟࢥࠊࡣ࡟㞧㡢ཬࡧ✵㟁㞧㡢ࠋࡿ࠶ࡀ࡝࡞  

A㸫18 ᭱㧗࿘Ἴᩘࡀ 4ࠝkHzࠞࡢ㡢ኌಙྕࠊࢆఏ㏦㏿ᗘࡀ 64ࠝkbpsࠞࢫࣝࣃࡢ➢ྕኚㄪ(PCM)᪉ᘧ࡛ఏ㏦ࠊࡁ࡜ࡿࡍチᐜࡿࢀࡉ➢ྕ໬

ࡃ↓ࡣ➼ྕ➢ᮇྠࠊ࠸⾜࡚࠸ᇶ࡙࡟⌮ᶆᮏ໬ᐃࠊࡣᶆᮏ໬ࠊࡋࡔࡓࠋ࡭㑅ࡽ࠿ྕ␒ࡢୗࢆࡢࡶ࠸ࡋṇࠊ࡚ࡋ࡜኱್᭱ࡢᩘࢺࢵࣅ

㡢ኌಙྕࢆࡳࡢఏ㏦ࠋࡿࡍ࡜ࡢࡶࡿࡍ 

 

1 8ࠝbitࠞ     2 16ࠝbitࠞ     3 32ࠝbitࠞ     4 64ࠝbitࠞ     5 128ࠝbitࠞ 

 

A㸫16 ḟࡢグ㏙ࠊࡣᅗࡍ♧࡟ᵓᡂ౛ࡓ࠸⏝ࢆ FM(F3E)㏦ಙᶵࡢಙྕᑐ㞧㡢ẚ(S /N )ࡢ ᐃἲ࡚࠸ࡘ࡟㏙ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓ࡭    ෆ࡟

ධࡁ࡭ࡿࢀᏐྃࡢṇࢆࡏྜ⤌࠸ࡋୗࡽ࠿ྕ␒ࡢ㑅ࡌྠࠊ࠾࡞ࠋ࡭グྕࡢ     ෆࡌྠࠊࡣ࡟Ꮠྃࡀධࠋࡿࡍ࡜ࡢࡶࡿ 

 

 

 

 

 

 

ࢳࢵ࢖ࢫ (1) SWࢆղഃ࡟᥋⥆࡚ࡋ㏦ಙᶵࡢධຊ➃Ꮚࢆ↓ㄏᑟ᢬ᢠ࡟᥋⥆ࠊࡋ㏦ಙᶵࡽ࠿↓ኚㄪἼࢆฟຊࠋࡿࡍḟࠊ࡟ฟຊィࡢ

ᣦ♧್ࡀㄞ್ࡿࢀྲྀࡳ VࠝVࠞ࡟࠺ࡼࡿ࡞࡜  A  ჾࡢฟຊഃ࡟᥋⥆ࡓࢀࡉῶ⾶ჾ 2(ATT 2)ࢆㄪᩚࡢࡁ࡜ࡢࡇࠋࡿࡍ ATT 2

ࢆࡳㄞࡢ D1ࠝdBࠞࠋࡿࡍ࡜ 

(2) ḟࠊ࡟SWࢆձഃ࡟᥋⥆ࠊࡋప࿘ἼⓎ᣺ჾࡽ࠿つᐃࡢኚㄪ

ಙྕ(౛ࡤ࠼ 1ࠝkHzࠞ)ࢆῶ⾶ჾ 1(ATT 1)ࢆ㏻࡚ࡋ㏦ಙᶵ࡟

ຍࠊ࠼ B  ࡀつᐃ್࡟࠺ࡼࡿ࡞࡟ ATT 1ࢆㄪᩚࠋࡿࡍ 

್♧ᣦࡢฟຊィࡌྠ࡜(1)ࠊࡋㄪᩚࢆATT 2ࠊࡓࡲ (3) VࠝVࠞ

ࡢࡁ࡜ࡢࡇࠋࡿࡍ࡟࠺ࡼࡿ࡞࡜ ATT 2ࡢㄞࢆࡳ D2ࠝdBࠞ࡜

 ࠋࡿ࠶C ࠝdB࡛ࠞ ࠊࡣಙྕᑐ㞧㡢ẚ(S /N )ࡿࡵồࠊࡤࢀࡍ

 

A               B            C 

1 ໟ⤡⥺᳨Ἴ      ࿘Ἴᩘ೫⛣     D2 㸫 D1 

2 ໟ⤡⥺᳨Ἴ      ࿘Ἴᩘ         D2 㸩 D1 

3 FM┤⥺᳨Ἴ     ࿘Ἴᩘ೫⛣   D2 㸩 D1 

4 FM┤⥺᳨Ἴ     ࿘Ἴᩘ       D2 㸩 D1 

5 FM┤⥺᳨Ἴ     ࿘Ἴᩘ೫⛣     D2 㸫 D1 

 

A㸫17 ḟࡢグ㏙ࢪ࣮ࣞࢺࢫ࣭ࣝࢱࢪࢹࠊࡣᆺࡿࡼ࡟ࢨ࢖ࣛࢼ࢔ࣝࢺࢡ࣌ࢫ࿘Ἴᩘ ᐃ࡚࠸ࡘ࡟㏙ࡕ࠺ࡢࡇࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓ࡭ㄗ࠸࡚ࡗ

 ࠋ࡭㑅ࡽ࠿ྕ␒ࡢୗࢆࡢࡶࡿ

 

1 ከᩘࡢಙྕࡀࣝࢺࢡ࣌ࢫࡢ㏆᥋ࡋΰᅾࠊࡶ࡚࠸࡚ࡋ㞧㡢ࠊࡵྵࡶ㞄᥋ࡓࡋጉᐖἼࡢᙳ㡪࠸࡞ࡀ ᐃ᮲௳࡛࡜ࡶࡢᕼᮃࡿࡍಙ

 ࠋࡿࡁ࡛ࡀ࿘Ἴᩘ ᐃࡢࣝࢺࢡ࣌ࢫࡢྕ

 ࠋࡿࡁ࡛ࡀ࿘Ἴᩘ ᐃࡢࣝࢺࢡ࣌ࢫࡢಙྕ࠸పࡢⓎ⏕㢖ᗘࠊ࡚࠸⏝ࢆ⬟ᘬᶵᤲࡿࡼ࡟ࢻ࣮ࣔ࢞ࣜࢺ 2

3  ᕼᮃࡿࡍಙྕࡶࡾࡼࣝࢺࢡ࣌ࢫࡢ᣺ᖜࡀ኱ࡿ࠶ࡀࣝࢺࢡ࣌ࢫ࠸ࡁሙྜࠊཪࡢࣝࢺࢡ࣌ࢫᩘ「ࡣ࿘Ἴᩘࢆ ᐃࡿࡍሙྜࢿࠊࡣ

 ࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍᐃ ࡟ຠ⋡ⓗ࡚࠸⏝ࢆ⬟ᶵࢳ࣮ࢧ࣮࣐࢝ࡢ➼ࢡ࣮ࣆࢺࢫࢡ

4 ᇶ‽Ⓨ᣺ჾཪࡣእ㒊ᇶ‽࿘Ἴᩘಙྕࡢ࿘Ἴᩘࡀ୙ṇ☜࡛ࠊࡶ࡚ࡗ࠶ᒁ㒊Ⓨ᣺ჾࠊࡵࡓࡿ࠸࡚࠸⏝ࢆࢨ࢖ࢧࢭࣥࢩ࡟༑ศ࡞࿘

Ἴᩘ ᐃ⢭ᗘࢆᚓࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ 

5 ᶵ⬟ⓗࠊࡣ࡟ศᯒࣝࢺࢡ࣌ࢫࡓࡋ࿘Ἴᩘ࡛࣮࣐࢝ࢆㄞࡿྲྀࡳ᪉ᘧཬࡧᒁ㒊Ⓨ᣺࿘Ἴᩘ࡜୰㛫࿘Ἴᩘࢆ࿘Ἴᩘ࢝࢘ࣥྠ࡜ࢱᵝ

 ࠋࡿ࠶ࡀࡢࡶࡿ࠸࡚ࡋタేࢆ᪉ᘧࡿࡍ㧗ศゎ⬟࡛ ᐃࢆ࿘Ἴᩘࡢࣝࢺࢡ࣌ࢫಙྕࡓ࠸⨨ࢆ࣮࣐࢝ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍィᩘ࡟

 

 A  ჾ   

 B  ィ   

ձ 
ప࿘Ἴ 
Ⓨ᣺ჾ  

ῶ⾶ჾ 1 
㸦ATT 1㸧   

FM(F3E) 
㏦ಙᶵ  

ᨃఝ㈇Ⲵ 
(ῶ⾶ჾ)  

ղ   
↓ㄏᑟ᢬ᢠ   

ῶ⾶ჾ 2 
㸦ATT 2㸧  ฟຊィ   

SW 

。

。

。

。
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A㸫19 ᅗཷࡍ♧࡟ಙᶵࡢ஧ಙྕ㑅ᢥᗘ≉ᛶࡢ ᐃྜᩚࡿ࠸⏝࡟ᅇ㊰ࡢ᢬ᢠ R2ࠝȐࠞࠊ࡚ࡋ࡜್ࡢṇࢆࡢࡶ࠸ࡋୗࡽ࠿ྕ␒ࡢ㑅ࠋ࡭ 

᢬ᢠࡢᅇ㊰ྜᩚࠊࡋࡔࡓ R1ࢆ 10ࠝȐࠞࠊࡋ࡜ᶆ‽ಙྕⓎ⏕ჾ 1ཬࡧᶆ‽ಙྕⓎ⏕ჾ ෆ㒊᢬ᢠࡢ2 RS ࡟ࡶ࡜ࡣ 50ࠝȐ ౪ࠊࠞ

ヨཷಙᶵࡢධຊࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࢖ R i n ࡣ 75ࠝȐࠞࡢྜᩚࠊࡓࡲࠋࡿࡍ࡜᮲௳ࠊ࡚ࡋ࡜ᶆ‽ಙྕⓎ⏕ჾ 1ཬࡧᶆ‽ಙྕⓎ⏕ჾ ࠿2

ෆ㒊᢬ᢠࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡣࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࢖ࡓぢࢆᅇ㊰ഃྜᩚࡽ RSࠝȐࠞࠊࡃࡋ➼࡟౪ヨཷಙᶵྜᩚࡽ࠿ᅇ㊰ഃࢆぢࢲ࣮ࣆࣥ࢖ࡓ

Rࠊࡣࢫࣥ i nࠝȐࠞࠋࡿࡍ࡜ࡢࡶ࠸ࡋ➼࡟ 

 

1 50ࠝȐࠞ 

2 45ࠝȐࠞ 

3 35ࠝȐࠞ 

4 25ࠝȐࠞ 

5 10ࠝȐࠞ 

 

    

ᶆ‽ಙྕⓎ⏕ჾ 1   

RS ౪ ヨ 
ཷಙᶵ   

R1 

R1   

ᩚྜᅇ㊰   

  

ᶆ‽ಙྕⓎ⏕ჾ 2   
R i n    

RS  
R2   

A㸫20 ḟࡢグ㏙ࡢࢢࣥࣜࣉࣥࢧࡿࡅ࠾࡟ࣉ࣮ࢥࢫࣟࢩ࢜ࢢࣥࣜࣉࣥࢧࠊࡣᡭἲ୍ࡢ౛ࡢࡑ࡚࠸ࡘ࡟ཎ⌮ࢆ㏙ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓ࡭ 

    ෆ࡟ධࡁ࡭ࡿࢀᏐྃࡢṇࢆࡏྜ⤌࠸ࡋୗࡽ࠿ྕ␒ࡢ㑅ࠋ࡭ 

 

(1) ᅗࡢ(a)ࡍ♧࡟ධຊಙྕࡢࡑࠊࢆ࿘ᮇࡾࡼ  A  ࿘ᮇࢆᣢࡘ(b)ࠊ࡜ࡿࡍࢢࣥࣜࣉࣥࢧ࡛ࢫࣝࣃࢢࣥࣜࣉࣥࢧࡢほ ಙྕ࡜

 ࠋࡿࢀࡽᚓࡀἼᙧ࡞࠺ࡼࡓࡋࡃ㛗ࢆ࿘ᮇࡢධຊಙྕࡍ♧࡟(c)ࠊ࡚ࡋ

(2) ධຊಙྕࡾ⧞ࡢ㏉ࡋ࿘Ἴᩘࡀ fiࠝ Hz fsࠝ ࡀ࿘Ἴᩘࡋ㏉ࡾ⧞ࡢࢫࣝࣃࢢࣥࣜࣉࣥࢧࠊࠞ Hzࠞࠊࡁ࡜ࡢほ ಙྕࡢ࿘Ἴᩘ f ࠊࡣ 
 B ࠝHz࡛ࠞ⾲ࠊ࡛ࡢࡿࢀࡉ┤᥋ほ ࡀ࡜ࡇࡿࡍ㞴࠸ࡋ㧗࠸࿘Ἴᩘࡢಙྕࠊࢆప࠸࿘Ἴᩘࡢಙྕ࡟ኚ᥮࡚ࡋほ ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

 ࠋࡿࡁ࡛

ኚ᥮ࡢ࡬࿘Ἴᩘ࠸పࡿࡼ࡟ࢢࣥࣜࣉࣥࢧࡢࡇ (3)

 ࠋ  ಙྕ  C࠸࡞ࡢ࿘ᮇᛶࠊࡣ

 

 

A        B       C 

1 㛗࠸     fi - fs     ࡣ࡟㐺⏝࡛࠸࡞ࡁ 

2 㛗࠸     fs / fi     ࡣ࡟㐺⏝࡛࠸࡞ࡁ 

3 㛗࠸     fi - fs    ࡶ࡟㐺⏝࡛ࡿࡁ 

 ࡿࡁ࡛⏝㐺ࡶ࡟     fs / fi     ࠸▷ 4

  ࠸࡞ࡁ࡛⏝㐺ࡣ࡟     fi - fs     ࠸▷ 5

 

᣺ 

ᖜ   ࠝV  ࠞ  
᫬㛫ࠝsࠞ   

᫬㛫ࠝs  ࠞ  

ࠝV  ࠞ  
᫬㛫ࠝsࠞ   

ࠝV  ࠞ  

 fi   

 fs   

 f   

(a)ධຊಙྕ   

(b)ࢢࣥࣜࣉࣥࢧ   
   ࢫࣝࣃ

(c)ほ ಙྕ   

᣺ 

ᖜ   

᣺ 

ᖜ   

B㸫1 ḟࡍ♧࡟ ᐃ㡯┠ࡢࡘ2ࠊࡕ࠺ࡢ ᐃ㔞ࡀඹ࡛ࢨ࢖ࣛࢼ࢔࣭ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࣝࢺࢡ࣋࡟ ᐃ࡛ࢆࡢࡶࡿࡁ ࢆࡢࡶ࠸࡞ࡁ࡛ࠊ1 ࡜2

 ࠋࡼࡏ⟆ゎ࡚ࡋ

 

 (ẚ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ)ᧁಀᩘ⾪ࡢ᪉ᙧἼࡧཬࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࢖ࡢࢼࢸࣥ࢔ ࢔

 ఩┦≉ᛶࡢࢱࣝ࢕ࣇࡧཬࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࢖ࡢࢼࢸࣥ࢔ ࢖

࢘ ༢୍ṇᘻἼࡢ࿘Ἴᩘཬࡢࣝࣈ࣮ࢣࡧ㟁Ẽ㛗  

 (ẚ࢕ࢸ࣮ࣗࢹ)ᧁಀᩘ⾪ࡢ᪉ᙧἼࡧ㟁Ẽ㛗ཬࡢࣝࣈ࣮ࢣ ࢚

 ࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࢖ࡢࢼࢸࣥ࢔ࡧ㟁Ẽ㛗ཬࡢࣝࣈ࣮ࢣ ࢜

B㸫2 ḟࡢグ㏙ࠊࡣ㏻ಙ⾨ᫍ(㟼Ṇ⾨ᫍ)࡚࠸ࡘ࡟㏙ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓ࡭    ෆ࡟ධࡁ࡭ࡿࢀᏐྃࢆୗࡽ࠿ྕ␒ࡢ㑅ࠋ࡭ 

 

(1) ㏻ಙ⾨ᫍࠊࡣ㏻ಙࡢࡵࡓ࠺⾜ࢆᶵჾ(࣑ࣥࣙࢩࢵᶵჾ)ཬࡿࡍࢺ࣮࣏ࢧࢆࢀࡇࡧඹ㏻ᶵჾ(ࢫࣂᶵჾ)ࡽ࠿ᵓᡂࠋࡿࢀࡉ 

 ࠋࡿ࠶࡛࡝࡞(ࢲ࣏ࣥࢫࣥࣛࢺ)୰⥅ჾࡧཬ  ࢔ ࠊࡣᶵჾࣥࣙࢩࢵ࣑

࿘Ἴᩘࡢࢡࣥࣜࣥ࢘ࢲࡢࡅᆅ⌫ᒁྥࡽ࠿ᫍ⾨㏻ಙࢆ࿘Ἴᩘࡢࢡࣥࣜࣉࢵ࢔ࡢࡅྥᫍ⾨㏻ಙࡽ࠿ᆅ⌫ᒁࠊࡣࢲ࣏ࣥࢫࣥࣛࢺ (2)

ಙᶵཷࡿࡍᵓᡂࢆࢲ࣏ࣥࢫࣥࣛࢺࠊࡓࡲࠋࡿࡍ㏦ಙ࡚ࡋቑᖜ࡟ࣝ࣋ࣞ࡞ᚲせࢆಙྕࡓࡋ⾶ῶ࡛  ࢖ ࠊ࡟ࡶ࡜࡜ࡿࡍኚ᥮࡟

ࡸ  ࢘ ࠊࡾ࠶ᚲせ࡛ࡀప㞧㡢ቑᖜჾࡣ࡟ẁึࡢࡑࠊ࡛ࡢ࠺⾜ࢆቑᖜࡢಙྕ࡞ᚤᙅࡢࡽ࠿ᆅ⌫ᒁࠊࡣ HEMT ࢀࡽ࠸⏝ࡀ࡝࡞

 ࠋࡿ࠸࡚

≦  ࢜  ࡢᒎ㛤ᘧࡣ࡛ᫍ⾨㍈୕ࠊ࡟⯡୍ࠊࡣࣝࢭࡢ  ࢚  ࡿࡍ⤥౪ࢆ୺㟁ຊࠊ࡚࠸࠾࡟㟁※ᶵჾࡿࡍᵓᡂࢆᶵჾࢫࣂ (3)

 ࠋࡿࢀࡉᐇ⿦࡟ࣝࢿࣃࡢ

 

1 ጼໃไᚚᶵჾ       2 4   ࣥࣟࢺࢿࢢ࣐ 3     ࢡࣥࣜࣉࢵ࢔ 㖄⵳㟁ụ      5 ᖹᯈ 

6 ㏻ಙ⏝8     ࢡࣥࣜࣥ࢘ࢲ 7     ࢼࢸࣥ࢔ ኴ㝧㟁ụ         9 GaAsFET      10 ⌫ 

:
1

2

2

1

イ オ
ア エ ウ



 

(GA107-6) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B㸫4 ḟࡢグ㏙ࠊࡣ㏦ಙᶵࢫ࢔ࣜࣉࢫࠕࡢⓎᑕࡢᙉᗘࠖࡢ ᐃࡓ࠸⏝ࢆࢨ࢖ࣛࢼ࢔ࣝࢺࢡ࣌ࢫ࡟ሙྜࢨ࢖ࣛࢼ࢔ࣝࢺࢡ࣌ࢫࡢࡑࠊෆ

㒊࡛Ⓨ⏕ࡿࡍ㧗ㄪἼࡀ➼ࡳࡎࡦ ᐃ࡟୚ࡿ࠼ᙳ㡪࡚࠸ࡘ࡟㏙ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓ࡭    ෆ࡟ධࡁ࡭ࡿࢀᏐྃࢆୗࡽ࠿ྕ␒ࡢ㑅ࠋ࡭ 
 

(1)  ᐃᑐ㇟ࢫ࢔ࣜࣉࢫࡿ࡞࡜Ⓨᑕࡀ㏦ಙᶵࡢᦙ㏦Ἴ(ᇶᮏἼ)ࡢ㧗ㄪἼ࡛ࡿ࠶ሙྜࡢࢨ࢖ࣛࢼ࢔ࣝࢺࢡ࣌ࢫࠊෆ㒊࡛㧗ㄪἼࡎࡦ

ᡂྜ࡚ࡗࡼ࡟㛵ಀ   ࢔   ࡢࡽࢀࡑࠊࡾ࡞㔜࡟᏶඲ࡵࡓࡢ࿘Ἴᩘ୍ྠࡀ㧗ㄪἼࡢ୧᪉ࠊ࡜ࡿࡍ⏕Ⓨࡀ㧗ㄪἼࡢᇶᮏἼࡾࡼ࡟ࡳ
᣺ᖜࡣቑຍ࠿ࡿࡍཪࡣῶᑡࡢࡑࠋ࠸࡞ࡽ࠿ࢃ࠿ࡿࡍ⤖ᯝࠊ ᐃ࡟ᙳ㡪ࢆ୚ࠋࡿ࡞࡟࡜ࡇࡿ࠼ 

(2) ᅗ୍ࠊࡣ౛ࡢࢨ࢖ࣛࢼ࢔ࣝࢺࢡ࣌ࢫࡿ࠶ࠊ࡚ࡋ࡜௙ᵝ㡯┠ࠊࡽ࠿ධ

ຊࡓࡋ஧ࡢࡘಙྕ(㏦ಙᶵࡢᦙ㏦Ἴ࡜㧗ㄪἼ)ࣝ࣋ࣞࡢᕪࣝࢺࢡ࣌ࢫࢆ

つᐃࠊࡃ࡞ࡀᙳ㡪ࡢ㞧㡢ࡸࡳࡎࡦ㧗ㄪἼࡿࡍ⏕ෆ㒊࡛Ⓨࡢࢨ࢖ࣛࢼ࢔

࣑࢟ࠊࡾ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ♧ࢆ⠊ᅖࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ࠺⾜ࢆᗘ࡛ ᐃ☜ࡓࢀࡉ

 ࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿྲྀࡳㄞࢆࢪࣥࣞࢡࢵ࣑ࢼ࢖ࢲࡿࡍᑐ࡟ධຊࣞ࣋ࣝࢧ

ධຊࣞ࣋ࣝࢧ࣑࢟ࡿ࡞࡜ࢪࣥࣞࢡࢵ࣑ࢼ࢖ࢲ   ࢖   ࠊࡽ࠿ᅗࡢࡇ  (3)
㞧㡢ࣞ࣋ࣝ(RBW:100ࠝKHzࠞ)ࡽ࠿್ࡢࡇࠊࡾ࠶30ࠝdBmࠞ௜㏆࡛-ࠊࡣ

ࢧ࣑࡚࢟ࡋ࡜㡬Ⅼࢆࢀࡑࠋࡿ࠶ࡀᕪࣝ࣋ࣞࡢ⣙   ࢘  ࠝdBࠞࠊࡣ࡛ࡲ

ධຊࣞ࣋ࣝࡀప࠸㡿ᇦ࡛ࢧ࣑࢟ࠊ࡟   ࢚   ࡣධຊࣞ࣋ࣝࡀ㧗࠸㡿ᇦ
 ࠋࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿࡅཷࢆไ㝈ࡀ⠊ᅖࡢᐃ ࡚ࡗࡼ࡟   ࢜  ࠊࡣ࡛

 
1 ఩┦     2 ᭱኱4      70 3     ࡢ ഃἼᖏ㞧㡢      5 ṧ␃ᛂ⟅ 

6 ᣺ᖜ   7 ᭱ᑠ9      90 8     ࡢ ෆ㒊㞧㡢       10  㧗ㄪἼࡳࡎࡦ 

  
    

-80    -60     -40          -20           0      +20 

 ධຊࣞ࣋ࣝࠝdBmࠞࢧ࣑࢟

100 
 
80 
 
60 
 
40 
 
20 
 

  0 

ࢲ
࢖
ࢼ
࣑
䣹
ࢡ
ࣞ
ࣥ
 ࢪ

ࠝdBࠞ 

 2ḟࡳࡎࡦ 

 㞧㡢ࣞ࣋ࣝ 
RBW:100ࠝKHz  ࠞ

 1dB฼ᚓᅽ⦰ࣞ࣋ࣝ 

 3ḟࡳࡎࡦ 

B㸫5 ḟࡢグ㏙ࠊࡣSSB(J3E)㏻ಙ᪉ᘧ࡚࠸ࡘ࡟㏙ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓ࡭    ෆ࡟ධࡁ࡭ࡿࢀᏐྃࢆୗࡽ࠿ྕ␒ࡢ㑅ࠋ࡭ 

 

(1) SSB(J3E)㏻ಙ᪉ᘧࡢ  ࢔ ࠊࡣഃἼᖏࢆࡳࡢఏ㏦ࠊ࡚ࡋኚㄪಙྕཷࢆಙഃ࡛෌⌧ࡿࡏࡉ᪉ᘧ࡛ࠋࡿ࠶ 

(2) SSB(J3E)Ἴࡢ༨᭷࿘Ἴᩘᖏᖜࠊࡣኚㄪಙྕࠊࡁ࡜ࡌྠࡀAM(A3E)Ἴࠋ  ࢖  ࡰ࡯ࡢ 

(3) SSB(J3E)Ἴࠊࡣኚㄪಙྕࡢ  ࢘  ᨺᑕࠋࡿࢀࡉ 

(4) SSB(J3E)ἼࠊࡣAM(A3E)Ἴ࡟ẚ࡚࡭㑅ᢥᛶࡢࢢࣥࢪ࣮࢙ࣇᙳ㡪ࠋ  ࢚  ࢆ 

(5) SSB(J3E)Ἴࠊࡣᦙ㏦Ἴࠊࡵࡓࡿ࠸࡚ࢀࡉ  ࢜  ࡀ௚ࡢ SSBἼࡢΰಙ᫬ࢺ࣮ࣅ࡟ጉᐖࠋ࠸࡞ࡌ⏕ࢆ 

 

1  AM(A3E)Ἴ2     ࡘ୍ࡢ AM(A3E)Ἴࡢ஧5      ࠸᫆ࡅཷ 4     ࡶ࡛ࡁ࡜࠸↓ 3     ࡘ ᢚᅽ 

 పῶ 10     ࠸㞴ࡅཷ 9     ࡅࡔࡁ࡜ࡿ᭷ 8           ࡿ࠶1/4࡛ 7           ࡿ࠶1/2࡛  6

 

B㸫3 ḟࡢグ㏙ࠊࡣᅗࣝࢱࢪࢹࡍ♧࡟↓⥺㏻ಙࣝࢧ࣮ࣂࢫࣥࣛࢺࡿࢀࡽ࠸⏝࡟ᙧ⮬ື➼໬ჾࡢཎ⌮ⓗᵓᡂ౛➼࡚࠸ࡘ࡟㏙ࡢࡶࡓ࡭

 ࠋ࡭㑅ࡽ࠿ྕ␒ࡢୗࢆᏐྃࡁ࡭ࡿࢀධ࡟ෆ    ࠋࡿ࠶࡛

 

(1) ࿘Ἴᩘ㑅ᢥᛶࡿࡼ࡟࡝࡞ࢢࣥࢪ࣮࢙ࣇఏ㏦≉ᛶࡢຎ໬ࠊࡣἼᙧࡀ  ࢔  ࠊࡵࡓࡿࢀ⌧࡚ࡗ࡞࡜ࡳࡎࡦ኱ࡿ࡞ࡃࡁཎᅉ࡜

 ࠋࡿ࠶࡛ࡘ୍ࡢ   ࢖   ࡿࡍൾ⿵ࢆἼᙧࠊࡣᙧ⮬ື➼໬ჾࣝࢧ࣮ࣂࢫࣥࣛࢺࠋࡿ࡞

(2)  ᅗࣝࢧ࣮ࣂࢫࣥࣛࢺࠊ࡟࠺ࡼࡍ♧࡟ᙧ⮬ື➼໬ჾࢆิࢫࣝࣃࡘࡎ   ࢘  ࠊࡣ㐜࡟ࢫࣝࣃࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡏࡽ㔜ࡳಀᩘ(ࢱ

ࢆ΅㛫ᖸྕ➢ࡓࡌ⏕ࡾࡼ࡝࡞ࢢࣥࢪ࣮࢙ࣇ࿘Ἴᩘ㑅ᢥᛶ࡟ㄽⓗ⌮ࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍᡂྜ࡚ࡋࢆࡅ௜ࡳ㔜ࠊࡌ஌ࢆ(ಀᩘࣉࢵ

ᡴࡕᾘࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍ 

(3) 㔜ࡳ௜ࡢࡅ᪉ἲࠊࡣᅗྜ࡟࠺ࡼࡍ♧࡟ᡂჾࡢฟຊࢆ㆑ูჾ࡟ධࠊࢀ㆑ู᫬Ⅼࡿࡅ࠾࡟ᚲせࡿࡍ࡜ಙྕࣞ࣋ࣝࡢ࡜ㄗᕪࢆ

᳨ฟࡢࡇࠊࡋㄗᕪࡀ๓ᚋ࡜ࢺࢵࣅࠊࢆ࠿ࡢࡓࡌ⏕ࡽ࠿ࢫࣝࣃࡢ࡝ࡢ஌⟬᳨ࢆ   ࢚   ࡚ࡋฟุࡋᐃࠊࡾࡼ࡟ࢀࡇࠋࡿࡍ➢

ྕ㛫ᖸ΅ࢆ୚࡟ࢫࣝࣃࡿ࠸࡚࠼ᑐࣉࢵࢱࡿࡍಀᩘࢆไᚚ࡚ࡋㄗᕪࢆᡴࡕᾘࠋࡍ 

(4)  QAM࡝࡞┤஺ࡓࡋᦙ㏦Ἴ㛫ࡢᖸ΅࡟ᑐฎࠊࡣ࡟ࡿࡍᅗࡍ♧࡟ᵓᡂ౛ࡿࡼ࡟ᅇ㊰➼࡚ࡋ   ࢜   ࢆᵓᡂࠋࡿࡍ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 ಙྕᑐᖸ΅㞧㡢ẚ(S/I)     2 ࿘Ἴᩘ㡿ᇦ⮬ື➼໬ჾ     3 1/24     ࢺࢵࣅ ┦㛵ᡂศ      5 2ḟඖ໬ 

6 ➢ྕㄗ7                ⋠ࡾ ᫬㛫㡿ᇦ⮬ື➼໬ჾ       8 19       ࢺࢵࣅ ┤஺ᡂศ     10 3ḟඖ໬  
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